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É‡ÏÏ‡„ÎÛÚ‡ÏËÎˆËÒÚÂËÌËÎ„ÎËˆËÌ (GSH Ë GSSG,
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ë ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ) fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÔÂÔÚË‰ÓÏ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ‡˝-
Ó·Ì˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÔË˜ÂÏ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÙÓÏÂ. èÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËflÏ ‰Îfl Â„ÛÎflˆËË ÏÌÓ„Ëı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÂÂ‰‡˜Û ÒË„Ì‡Î‡, ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó
Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ‡
ËÁ ‚ÒÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Â‰ÓÍÒ-ÒËÒÚÂÏ ‚ ÍÎÂÚÍÂ [1].
ÇÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚È GSH fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍ‡‚ÂÌ‰ÊÂÓÏ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ Ë, Í‡Í ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ, Á‡˘Ë-
˘‡ÂÚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÏÂÏ·‡Ì˚ ÓÚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÚÂÒÒ‡, Ñçä ÓÚ ‡‰Ë‡ˆËË Ë ìî-Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ë
ÍÎÂÚÍÛ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚
(ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡, Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌ˚ Ë Ú.‰.) [2, 3]. GSH ÒÔÓÒÓ-
·ÂÌ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â Ò‚flÁË Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡-
ÏË ˆËÒÚÂËÌ‡ ·ÂÎÍÓ‚, Ì‡ ˜ÂÏ ÓÒÌÓ‚‡Ì ÏÂı‡ÌËÁÏ “S-
„ÎÛÚ‡ÚËÓÌËÎËÓ‚‡ÌËfl”, ËÏÂ˛˘ËÈ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÙÛÌÍˆËÈ ·ÂÎÍÓ‚. á‡˘Ë˘‡fl ·ÂÎÍË
ÓÚ ‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËË, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ Ëı ÚË-
ÓÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÚÂÒÒ‡, GSH ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰ „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ GSSG. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÍÎÂÚÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Í‡Í Â-
„ÛÎflÚÓÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË fl‰‡ Ú‡ÌÒ-
ÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (AP-1, NF-kB, STAT) Ë
ÔÓÚÂËÌÚËÓÁËÌÙÓÒÙ‡Ú‡Á (PTB-1B) [4, 5]. àÌÚÂ-
ÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ GSH ËÌËˆËËÓ‚‡Ú¸ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ ‚ ÍÎÂÚÍÂ [6].

ÄÌ‡ÎËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl-
˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
„ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡. åÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÍÎÂÚÍË ÓÍËÒ-
ÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ËÁÛ˜‡ÎÒfl. ç‡fl-
‰Û Ò GSSG ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÓÒÓ·Ó„Ó ËÌÚÂÂÒ‡ ‚ Ì‡¯ÂÈ
‡·ÓÚÂ ·˚Î Â„Ó ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎÓ„ ÉÎÛÚÓÍ-
ÒËÏ

 

®

 

 (îÄêåÄ-ÇÄå, åÓÒÍ‚‡). èÂÔ‡‡Ú ÉÎÛÚÓÍ-
ÒËÏ

 

®

 

 ‡ÁÂ¯ÂÌ Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ Í‡Í ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ

ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ ËÏÏÛÌÓÒÚËÏÛÎflÚÓÓ‚. èÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

 Ó·Î‡‰‡ÂÚ ËÏÏÛÌÓÍÓÂ„ËÛ-
˛˘ÂÈ Ë „ÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚflÏË, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ Ë Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚
ˆÂÎÓÏ ÔË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÂÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ıÓÌË-
˜ÂÒÍËı ËÌÙÂÍˆËflı, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ıËÏËÓÚÂ‡ÔËË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ËÌ-
ÙÂÍˆËÈ, ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒËÌ‰ÓÏ‡ ıÓÌË˜ÂÒÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸,
˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÍËÒÎÂÌÌÓ-
„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ë Â„Ó Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎÓ„‡
ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓ„ÎÓ ·˚ ÔÓ-
ÎËÚ¸ Ò‚ÂÚ Ì‡ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÔÛÚË ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„-
Ì‡Î‡ ÓÚ ˝ÚËı ‡„ÂÌÚÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÏÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ÂˆÂÔÚÓ‡ ̋ ÔË‰ÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡
ÓÒÚ‡ (ùîê) ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ËÒÍÛÚËÛÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó Ú‡ÌÒ‡ÍÚË‚‡ˆËË
ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ÎË„‡Ì‰‡ÏË ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê. í‡ÌÒ‡ÍÚË‚‡-
ˆËfl ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ùîê-ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÛ˛ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ Â-
ˆÂÔÚÓ‡ ùîê ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÍÚË‚‡ÚÓÓ‚
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ – ˆËÚÓÍËÌÓ‚ Ë ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ÒÓÔflÊÂÌ-
Ì˚ı Ò G-·ÂÎÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ [7]. èÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ
Ú‡ÌÒ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛
ÓÎ¸ ‚ Â‡ÍˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚ÌÂ¯ÌËÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰Â-
ÎÂÌÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ú‡ÌÒ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÂˆÂÔÚÓ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ GSSG Ë ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Í-
ÚË‚‡ˆËË Ó·˚˜ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓÏ ùîê
Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ STAT1 Ë STAT3. 

Ç ‡·ÓÚÂ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍÎÂÚÍË ˝ÔË‰Â-
ÏÓË‰ÌÓÈ Í‡ˆËÌÓÏ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÎËÌËË Ä431, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ËÁ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÍÛÎ¸ÚÛ (àÌÒÚËÚÛÚ ˆËÚÓÎÓ„ËË êÄç). èÂÂ‰ ÓÔ˚-
ÚÓÏ ÍÎÂÚÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÒÂ‰Â
Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ò˚‚ÓÓÚÍË ‰Îfl Û‰‡-
ÎÂÌËfl ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÌÂÈ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÒÚ‡ Ë
ÒÌËÊÂÌËfl ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÒË„Ì‡Î¸-
Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚. èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÎËÁ‡ÚÓ‚,
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ËÏÏÛ-
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ÌÓ·ÎÓÚÚËÌ„ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [8,
9]. Ç˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ÛÒËÎÂÌÌÓÈ ıÂ-
ÏËÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË (ECL, “Amersham”) ÔËÏÂÌflÎË
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ‚ ËÏÏÛÌÓ·ÎÓÚÂ. 

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË 1 ËÎË 10 ÏÍ„/ÏÎ Í ÍÎÂÚÍ‡Ï Ä431 ‚˚Á˚‚‡ÎÓ
‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê (ËÒ. 1‡). ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

ÓÍ‡Á˚‚‡Î ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÂˆÂÔÚÓ ùîê.
àÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÚËÓÁËÌÍËÌ‡Á˚ ÂˆÂÔÚÓ‡
ùîê ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÙÓÒÙÓË-

ÎËÓ‚‡ÌËfl ÂˆÂÔÚÓ‡, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Â„Ó ÚËÓÁËÌÍËÌ‡Á˚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡
ÔÓÒÎÂ 5–10 ÏËÌ Ë 1 ˜ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ÇÂÏÂÌÌ‡fl ‰ËÌ‡-
ÏËÍ‡ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ËÏÂÂÚ ‚ÓÎÌÓÓ·‡ÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ:
ÔÓÒÎÂ 30 ÏËÌ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê ‰Ó
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÔÂ‚˚Â
ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡ Ú‡ÌÒ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ÂˆÂÔÚÓ‡
ùîê ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÍÎÂÚÍË ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚË-
ÓÌ‡ Ë Â„Ó Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎÓ„‡ ÉÎÛÚÓÍ-
ÒËÏ

 

®

 

.
ë‡‚ÌÂÌËÂ Ò‡ÈÚÓ‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ˆËÚÓ-

ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê ÔË
‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÍÎÂÚÍË ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ë
ùîê ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ‚ Ëı ‡ÍÚË‚‡ˆËË (ËÒ. 2). Ç ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı (ÌÂÓ·-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË) ÍÎÂÚÍ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ·‡Á‡Î¸ÌÓÂ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ ÚËÓÁËÌ‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËflı 845 Ë 1068 Ë ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÈÚÓ‚ 992 Ë 1045. éÍËÒ-
ÎÂÌÌ˚È „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ ‚˚Á‚‡Î Á‡ÏÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÚËÓÁËÌ‡ ‚
ÔÓÎÓÊÂÌËflı 845 Ë 1068 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ Ë ÌÂ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Î ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡-
ÌËÂ Ò‡ÈÚÓ‚ 992 Ë 1045. îÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÚ‡Ú-
Í‡ ÚËÓÁËÌ‡ 845 ÔË‚Ó‰ËÚ, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Í ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÚËÓÁËÌÍËÌ‡Á˚ ÂˆÂÔÚÓ‡
ùîê, ‡ Ò‡ÈÚ 1068 ÒÎÛÊËÚ ÔÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÓÈ
‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ù‡ÍÚÓ‡ STAT3 Ë ‡‰‡ÔÚÂÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ GRB2. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ùîê ÔË‚ÂÎÓ Í ÒËÎ¸ÌÓÏÛ
ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌË˛ Ò‡ÈÚÓ‚ 845, 1045 Ë 1068 Ë ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl
Ò‡ÈÚ‡ 992, ˜ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÎËÚÂ‡ÚÛ˚
[10]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÒÔÂÍ-
ÚÂ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÚËÓÁËÌ‡ ÂˆÂÔ-
ÚÓ‡ ùîê ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Â„Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎË-
„‡Ì‰‡ ùîê Ë ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡. 

Ñ‡ÎÂÂ ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌ-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ STAT1 Ë STAT3, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÂ-
Â‰‡˜Â ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ,
˜ÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ STAT3 ‡ÍÚË‚ËÛ-
ÂÚÒfl ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ë ÔÂÔ‡-

 

170

170

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

 

(‡)

(·)

 

êËÒ. 1.

 

 ÄÍÚË‚‡ˆËfl ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÍÎÂÚÍË Ä431 ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ë ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

. ‡ -
ËÏÏÛÌÓ·ÎÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍË ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÓÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÎËÁ‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ ÙÓÒÙÓ-
ÚËÓÁËÌ‡ (PY20, “Sigma”); · – Ú‡ ÊÂ ÏÂÏ·‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÌÚËÚÂÎ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË (mAb 2760, “Sigma”). 

 

1

 

 – ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, 

 

2

 

–

 

8

 

 – ÍÎÂÚÍË ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ò ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Ï
„ÎÛÚ‡ÚËÓÌÓÏ: ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 ÏÍ„/ÏÎ 2–5 ËÎË 10 ÏÍ„/ÏÎ 

 

6

 

–

 

8

 

 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ 2, 6, 10 ÏËÌ (

 

3

 

, 

 

7

 

), 30 ÏËÌ (

 

5

 

) Ë 1 ˜ (

 

4

 

, 

 

8

 

).
äÎÂÚÍË ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ò ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

 (

 

9

 

–

 

15

 

): ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 ÏÍ„/ÏÎ (

 

9

 

–

 

12

 

) ËÎË 10 ÏÍ„/ÏÎ (

 

13

 

–

 

15

 

) ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 5 ÏËÌ (

 

9

 

, 

 

13

 

), 10 ÏËÌ (

 

10

 

, 

 

14

 

), 30 ÏËÌ (

 

12

 

) Ë 1 ˜ (

 

11

 

, 

 

15

 

). ëÎÂ‚‡ ÛÍ‡Á‡Ì‡ ÏÓÎ. Ï‡ÒÒ‡ ·ÂÎÍÓ‚˚ı Ï‡ÍfiÓ‚ ‚ ÍÑ‡.

 

1 2 3

 

pY

845

992

1045

1068

 

êËÒ. 2.

 

 Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ Ò‡ÈÚÓ‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÚË-
ÓÁËÌÛ ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó
„ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ë ùîê. çÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË (

 

1

 

), ÍÎÂÚÍË
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ò ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Ï „ÎÛÚ‡ÚËÓÌÓÏ (10 ÏÍ„/ÏÎ) ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ (

 

2

 

) ËÎË ùîê (200 Ì„/ÏÎ) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
15 ÏËÌ (

 

3

 

). àÏÏÛÌÓ·ÎÓÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓ-
ÚË‚ ÙÓÒÙÓÚËÓÁËÌ‡ (PY20, “Sigma”) ËÎË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË
ÔÓÚË‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÚËÓÁËÌÛ Ò‡ÈÚÓ‚ Â-
ˆÂÔÚÓ‡ (phospho-EGF receptor antibody sampler kit, Cell
Signaling) Í‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÎÂ‚‡: ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËflı 845, 992,
1045, 1068.
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3

 

‡Ú‡ ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

, ıÓÚfl Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ùîê (ËÒ. 3‡). çÂ ‚˚fl‚-
ÎÂÌÓ ÌËÍ‡ÍÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ„Ó Ù‡Í-
ÚÓ‡ STAT1 ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚
‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ùîê (ËÒ. 3·). ùÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡-
ÂÚ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÓ-
ÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê (ËÒ. 2), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÈÚÓ‚
992 Ë 1045 ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡.
ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË Ò‡ÈÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl
‡ÍÚË‚‡ˆËË Ù‡ÍÚÓ‡ STAT1 ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ùîê. Ç˚-
fl‚ÎÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ù‡ÍÚÓ‡ STAT3
ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ë ÔÂÔ‡‡Ú‡
ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

 ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ Ò‡ÈÚ‡ 1068, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê Ë STAT3.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê ÌÓ‚˚Ï
ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ – ˝ÍÒÚ‡ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Ï
ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Ï „ÎÛÚ‡ÚËÓÌÓÏ. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÔ‡‡Ú‡
ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

 ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÍËÒÎÂÌ-
ÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ì‡ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê Ë
Ù‡ÍÚÓ‡ STAT3. é‰Ì‡ÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Â-
ˆÂÔÚÓ‡ ùîê ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔËÏÂÌfl‚¯ËıÒfl ÔÂ-
Ô‡‡ÚÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl. í‡ÍÊÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÎË ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÂˆÂÔÚÓ‡ ùîê Ë Á‡‚Ë-
ÒËÏ˚ı ÓÚ ÌÂ„Ó ÔÛÚÂÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ ‰Îfl Ó·˙flÒÌÂ-
ÌËfl Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂÔ‡‡Ú‡
ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ 02–04–49976), îñè “àêèçêçí”
(äÓÌÚ‡ÍÚ ‹ 43.073.1.1.2507) Ë èÓ„‡ÏÏ˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ‚Â‰Û˘Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ (çò–2231.2003.4).
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(‚)

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

 

êËÒ. 3.

 

 îÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ STAT3 Ë STAT1 ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡ÚËÓÌ‡ Ë ÔÂ-
Ô‡‡Ú‡ ÉÎÛÚÓÍÒËÏ

 

®

 

. ‡ – Ç ËÏÏÛÌÓ·ÎÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ÚËÓ-
ÁËÌÛ 705 STAT3 (pTyr705 STAT3 pAb, Cell Signaling). 

 

1

 

 – 

 

15

 

 – ÚÂ ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·‡·ÓÚÍË ÍÎÂÚÓÍ, ̃ ÚÓ Ë Ì‡ ËÒ. 1, 

 

16

 

 – ÍÎÂÚ-
ÍË Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ùîê ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 200 Ì„/ÏÎ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ. · – Ç ËÏÏÛÌÓ·ÎÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ÚËÓÁËÌÛ 701 STAT1 (pTyr701 STAT1 pAb, Cell Signaling). ‚ – í‡ ÊÂ ÏÂÏ·‡Ì‡
ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÌÚËÚÂÎ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚ ËÏÏÛÌÓ·ÎÓÚÂ STAT1 Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ‡ÌÚËÚÂÎ
(STAT1 mAb, BD Translab).


